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EXTRA CTO DEL PROYECTO DE PANTANOS Y CANALES DE R1EGO 
DENOMINADO <MEZQUITA» EN LAS PROVINCIAS DE HUESCA 
Y ZARAGOZA, DEL PETICIONARIO D. TIBURCIO ALONSO DE 
CISNEROS, RESUMEN DEL EXPEDIENTS INCOADO PARA SU 
APROBACION Y CONCESION, Y ANTECEDENTES DE INTERES 
PARA SU RESOLUCION. 

I 

No se detalla el pro 3 *ecto por acompanarse la Memoria descriptiva, si 
bien ha de tenerse en cuenta que son tres los pantanos para embalsar las 
aguas del rio Aston y de losbarrancos Valcorba, pudiendo embalsarse, ademas, 
las aguas del rio Soton, con solo un pequeno gasto supleraentario, si se creye- 
ran necesarias, que no lo son. 

Podra regarse, aproxitnadamente, una extensibn de terreno de 20,822 hec- 
tareas, en los terminos inunicipales de Ortilla, Montmesa, Alcala de Gurrea, 
Gurrea de Gallego, Almudevar y Zuera, pertenecientes a las provincias de 
Huesca y Zaragoza, cuyas tierras son todas de secano y de calidad muy supe- 
rior para el cultivo de cereales en invierno, y de hortalizas en verano, 
pudiendo ser dedicadas, algunas, alriego intensivo, cuyo resultado esperan los 
labradores rebase los limites de toda ponderacion. 

La riqueza que dic-hos riegos han de reportar al pais, esta evaluada en la 
Memoria. Se fija el presupuesto de la obra en Ptas. 7.860.684,16 y se preve 
un plazo de cuatro anos para su realizacion. 

II 



Con arreglo a la ley de 7 de Julio de 1911, se presentb este proyecto en 
el Ministerio de Fomento, el dia 22 de Diciembre del propio ano 1911, regis- 
trandose bajo el numero 259, en el Registro General. 
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Se acompafiaron el original y dos copias de los siguientes documentos: 
a) Memoria con diez anexos; 6) Pianos con diezy siete hojas; c) Pliego de con- 
diciones facultativas; y d ) Presupuesto con cuatro capltulos. 

Cumpliendo los preceptos de la ley de aguas, se acompano tambien el 
estado de los beneficios que se calcula han de obtenerse y se fij6 en cincuenta 
pesetas el canon de riego anual por hectarea, como tarifa maxima, sin perjui- 
cio de amoldarla en su dia a las circunstancias del pais y al acuerdo de los 
labradores. 

III 

Por Real Orden de 22 de Enero de este ano 1912. publicada en la Gaceta 
de l.° de Febrero siguiente, se dispuso la forma en que debian ser tramitados 
los proyectos presentados de acuerdo con la ley de 7 de Julio de 1911, aunque 
en el orden de presentacidn se incurrid en equivocacidn por anteponerse el de 
D. Francisco de P. Romana al de que nos ocupamos. 

• 

IV 

Remitidos los ejemplares del proyecto a la Divisidn Hidraulica del Ebro, 
fue redactada la nota-extracto que se publicd en los «Boletines Oficiales* de 
Zaragoza, Huesca,Lerida y Tarragona, insertandoseen losEstrados delosAyun- 
mientos de Ortilla, Montmesa, Alcala de Grurrea, Gurrea de Gallego, Almu- 
devar y Zuera, uno de los «Boletines Oficiales^ de la Provincia, por termino 
de 30 dias, a fin de que las Corporaciones 6 los particulares que lo creyeran 
oportuno, hicieran las manifestaciones u oposiciones al proyecto, asi como 
cuantas reclamaciones de interes fueran del caso. 

Figuran en el expediente los ejemplares de los «Boletines Oficiales» cita- 
dos y una certificacidn expedida por el Alcalde y el Secretario de los aludi- 
dos pueblos, acreditativa de no haberse hecho ninguna reclamacibn en los 
mismos. 
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RECLAMA.CIONES PRESENTADAS CONTRA EL PROYECTO 

* 

Pritnera. D. Francisco Romafia, peticionario de un proyecto de riegos 
titulado «Riegos del Alto Aragbn», que abarca una extensibn de 300,000 
hectareas, quien lo trainita con arreglo a la ley de aguas de 1883 y dice tener 
solicitada la concesion en 11 de Octubre de 1911, alega la prioridad, la gran- 
diosidad de su proyecto cuyo presupuesto es de 110.000,000 de pesetas, la 
incompatibilidad por regar parte de una pequena zona, y por ultimo que de 
concederse el pantano de Mezquita que embalsara las aguas del rlo Aston, 
harla imposible su proyecto , por tener que prescindir de las aguas de 
dicho Ho. 

Segunda El mismo D. Francisco de P. Romana se opone al proyecto 
por tener pedida la concesion deuno de 300,000 hectareas, con arreglo a la ley 
de 7 de Julio de 1911, que pretende haber presentado con anterioridad (lo que 
no es exacto, puesto que el proyecto «Mezquita», como se dice mas arriba, fue 
presentado en 22 Diciembre 1911, mientras que el del Sr. Romana lo fue tan 
s61o el 27 del raismo mes), por coincidir en una pequena zona de riego y por 
utilizarse el agua del rlo Aston que imprescindiblemente necesita su proyecto. 

Tercera. Por D. Vicente Susin, Presidente del Sindicato Agricola «Rie- 
gos del Alto Aragbn» , alegando la prioridad, la mayor importancia del proyec- 
to, la pequena coincidencia de zona regable, y la imposibilidad de realizar el 
Sr. Romana su proyecto si dejara de utilizar las aguas del Ho Aston. 

En 15 de Marzo de 1912, combatio el peticionario del pantano <Mezquita» 
las manifestaciones u oposiciones anteriores, demostrando la compatibilidad 
de ambos proyectos, y acompano la reproduccion fotografica de una carta del 
Ingeniero autor del proyecto «Riegos del Alto Aragbn», D. Rafael Izquierdo, 
fechada en 10 de Febrero de 1911 y dirigida a uno de los coparticipes en 
aquella fecha del proyecto «Mezquita», en la que manifiesta que ambos pro- 
yectos son compatibles entre si, que las aguas de los rios Aston, Soton y Riel 
no se intenta utilizarlas para el proyecto «Riegos del Alto Aragbn», y que si 
bien hay una pequena zona de coincidencia, desde luego no les perjudica por 
poder extender su zona de riego a otras tierras mas necesitadas que las de 
coincidencia; el Sr. Izquierdo termina su carta diciendo «dejamos a usted 
completamente libre su zona de riego, sin perjuicio ninguno para nosotros*. 

Leanse las oposiciones y la contestacibn. 
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v • * *.< « * • ■ . j-v. OS 

INFORMES DE LAS CORPORACIONES OFICIALES DE IIUESCA , . . 



El Consejo Provincial de Agricultura acuerda por unanimidad informal' 
favorablemente el proyecto, siempre que no perjudique el de los «Riegos del 
Alto Arag 6 n » . ao «-£:>&& 

La Comisibn Provincial informa favorablemente, por en tender la obra 
beneficiosa para la provincia; hace igual salvedad que el anterior. ,r; 33 

El Ingeniero Jefe informb, segun noticias, en igual sentido, aungne. ; se 
guardb secreto su escrito. v * 

La Junta de Sanidad declaro que no ofrecfa peligro alguno para la sg.^ud^ 
ninguno de los pantanos que se intenta establecer; al contrario, serian? higde- 
nicos bajo muclios aspe ‘tos. : 

El Gobernador civil tambien prestb su conformidad al proyecto, ,si bien 
sefialb como algo excesiva la tarifa de riego, lo que hizo tambien notar alguna 
otra corporacibn. - ? obnomi.vni ,.oie 

yj • !• 'i.'-.Zi'O*) :ilz ,3 feb '{ 

^ t-O >0:3 f&f Ad -V oltfvob A 

INFORMES DE LAS CORPORACIONES OFICIALES DE ZARAGOZA. 

-3 33 >3 Imso iofc 

La Comisibn Provincial dib su informe favorable por unanimidad. 

; . ... ,:■■■' vitc-nfiM .'fj .omdsjLl is ftfnn 

El Conseio de Agricultura, segun noticias, traspaso los lfmftes de su 

misibn y no tuvo, al parecer, en cuenta que el proyecto riega sblo una fnfima 
parte de un pueblo de la provincia. 

■ :■.■ e : 3 3 jT/OfS'SV 4 

El Ingeniero Jefe de Obras Publicas, parece, que no muy conforme con la 
obra, tuvo empeno en sacar cuentas de los beneficios que reportaria la empre- 
sa, si subsistia Integra la cuota de 50 pesetas al ano por hectarea que se 
regara. 

VII 



confrontaciOn del proyecto 



La Divisibn Hidraulica del Ebro designb al Ingeniero D. Nicolas Liria 
para que confrontara el proyecto sobre el terreno, senalando para ello el ter- 
mino de 40 dfas a contar desie el 16 de Abril de 1912. En dicho dfa, acompa- 
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nado del sobrestante y de un ayudante, se encontraba en el sitio determinado 
para el emplazamiento de los pantanos proyectados, kallandose presentes el 
apoderado del peticionario del proyecto «Mezquita» y el apoderado delpeticio- 
nario de los «Riegos del Alto Aragbn», asi como el Iugeniero.de este ultimo, 
B; Felix do los Ribs. Al levantarse en Ortilla el acta que dispone la ley, los 
dbs illtimos senores hicieron constar el agua que discurria por el Aston y ade- 
mas acompanaron una solicitud, en la que se aiirma que el mencionado 110 
earece del caudal de agua que se le atribuye en el proyecto, lo que imposibili- 
ta la aprobabibn y concesibn del mismo. Sin duda, el Sr. Romana y sus inge- 
ffi brbs- b l %iddrO n enhwices que hacla un mes hablan asegurado en sus oposicio- 
nes ( como se hace resaltar mas arriba) que , de concederse el agua del Aston 
pdfdelpdnidno^Mezquita^,nopodriarealizavse el proyecto de *Riegos del 
'M$d J Aragdn» , por carecer de aquel manantial. 

En los dernas pueblos se levantaron las aotas sin la menor oposicibn. 
r: -id El itigeniero encargado de la confrontacibn, la liizo con un cuidado exqui- 
Wbf fijatidbse en los rn&s infimos detalles, midiendo los embalses, las acequias, 
etc., invirtiendo sobre el terreno 20 dias, acompanado siempre del sobi estante 
y del ayudante, sin contar doce peones para las miras, banderolas, cintas, etc. 

A pesar de ello y de haberse fijado un plazo de cuarenta dias paia los 
trabajos de catnpoy degabinete, necesitb sesenta dias para emitir su dictamen, 
del cual se comunicb solamente la parte necesaria, que el peticionario contestb 

antq el Excmo. Sr. Ministro de Fomento con escrito de 22 de Julio de este afio, 

ng ak soil /nil l:'A ; \ ; ^ . 

en los siguientes terminos: 

«Ya que queda aclarado el punto esencial de la prioridad, me ocupare bre* 
»vemente de las observaciones definitivas opuestas por el ingeniero encaigado 
»de la comprobacibn, en lo que tengan relacibn con aquella, y en lo demas 
»que permita su laconismo, pues seignoran los motivos y base en que iunda 
»su opini6n, por no haberse facilitado su copia Integra. 

*1.° Que no es aprobable este proyecto sirnultaneaiuente con el del senor 

»Romana. 

»Demostrada la prioridad, nada mas resta decir. 

»2.° Si la Superioridad estimase viable este proyecto independientemente 
» del plan de <Riegos del Alto Aragon », deberd preceder a la aprobacion de 
» aquel la introduccidn de variaa modificaciones , entire las cuales propone el que 
» subscribe las siguientes : 
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»ci ) ampliation de los recur sos hidroldgicos con aguas de las corrientes 

m 

»prdximas (Riel, Soton, etc.) 

»Nada importa a este proyecto la existencia del de los «Riegos del Alto 
»Arag6n» y respecto al caudal de aguas disponible, cuya impoitancia se dis- 
pute, conviene tener en cuenta que el mismo Sr. Romana y D. Vicente Susin 
»dicen que sin las aguas del rio Aston seria imposible la realizacibn de su 
» proyecto. 

»Ademas, para poder afirmar con fundamento que una obra de las condi- 
»ciones de un pantano careceria de agua, es preciso haber practicado aforos de 
»las avenidas y no de las aguas que puedan correr por el rlo durante determi- 
»nados momentos de los meses de Abril y Mayo de este afi.o. Estos aforos no 
»han podido dar el resultado apetecido por no ser la epoca del ano cuando 
»ocurren las avenidas, en cambio los aforos insertos en el proyecto, son aforos 
»medios durante un perfodo de cinco anos. Asimismo obra en el expediente 
»una certificacibn del Alcalde de Ortilla, subscrita por un sinnumero de vecinos 
»de dicha poblacibn y de Montmesa, puntos precisamente donde se intentan 
»emplazar los pantanos, confirmando las avenidas del rfo Aston que permiti- 
»ran durante un aflo llenar varias veces el pantano de «Mezquita». 

»Es cosa sabida que en tantisimos rxos grandes 6 pequenos de Espana, las 
»avenidas son a vec^s incalculables, mientras que en el estiaje estan mas secos 
»que el Sahara. Oomo ejemplos de esto, pueden citarse los rios pequenos, tales 
»'como el rfo Velez, Almanzora, Adra, Almerfa y muchos analogos, cuyas ave- 
»nidas son temibles arrastrando penas y caserfos en su curso, durante pocas 
»horas, quedandose secos despues. 

<Debe adtnitirse tambien que, una vez iniciado el riego en la zona y la 
»existencia del agua empantanada, sera mas frecuente la formacion de gran- 
»des masas de vapor acuoso que, al condensarse al contacto de la sierra, sos- 
»tendran, mas abundantemente que ahora, el gasto de los manantiales, asf 
»como el incremento y la frecuencia de las avenidas. » 

«Entiende el que subscribe que las avenidas del Aston bastardn para el riego 
»propuesto en el proyecto.* 

«&) * Ampliation de la capacidad de las acequias en relation con la ex - 

» tension de la zona regable .» 

«Puede admitirse y se admite desde luego la ampliacion por no modificar 
»el proyecto y sf solo un pequeno aumento en el presupuesto. » 
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«c) « Modification de las acequias en su trazado en la parte afeciada por 

*el Pantano de la Sotonera . » 

«No puede admitirse por ser preferente el proyecto del ponente.* 

*d) * Rectification de la nivelacion de la traza y estudio detenido de las 

»rasantes de la misma . » 

«Tampoco entiendo admisible esta modificacibn por el motivo anterior.* 
«e) « Substitution de la fabrica de ladrillo de las galerias de los panta- 

»nos, por fabrica de hormigon.f 

«No hay inconveniente en hacer la variacion sin autnentar el presu- 
»puesto. » 

«f) Estudio completo de las compuertas de cierre de los embalses .» 

«A juicio del que subscribe, en los pianos y detalles de cada presa, estan 
»estudiadas con toda amplitud las compuertas de referencia, pero si se insiste 
»en alguna rnodificacibn, podra introducirse facilmente.* 

«g) « Supresion de los presupuestos de la parte referente a la acequia 

*abandonada de la section 1? del canal de la derecha .» 

«Conforme con la supresibn. » 

«h) « Reduction de la tarifa propuesta por el peticionario . » 

«Se fij6, con arreglo a la Ley, la tarifa maxima, con el fin y objeto de 
»exigir en su dia, atendido la situacibn, la clase de tierras, etc., la tarifa que 
»se fije por el peticionario de acuerdo con los mismos terratenientes, comuni- 
»dades de Regantes 6 Sindicato Agrfcola.» 

«En tales terminos entiende por ahora contestar a las conclusiones del 
»Ingeniero encargado de la comprobacibn del proyecto, sin perjuicio de am- 
»pliarla en cuanto conozca la integridad del informe.* 



VIII 

INFORME DEL INGENIERO JEFE DE LA DIVISION HIDItAULICA DEL EBRO 



Manifiesta que, examinado el proyecto e informe del Ingeniero encargado 
de la confrontacion, desde luego aparecen deficiencias que exigen su rectifica- 
cibn; que dada la circunstancia de haberse presentado el proyecto simultAnea- 
mente con el denominado «Riegos del Alto Aragbn*, del cual la Jefatura no 
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tiene mds que un incompleto conocimiento, entiende corresponde a la Supe- 
rioridad determinar la parte enque ambos son compatibles, y si-se decidiese la 
ejecucibn del de que se trata, deberia preceder a su ejecucibn el modificdrlo 
con arreglo a las prescripeiones consignadas al final del dictamen del Ingemerb', 
designadas con las letras a) hasta la h) inclusive. 

Entiende necesario el plazo de ocho anos para la feaMcibn 
despues de consignar que podrian ampliarse los recursos hidrolbgibos cori ftfft 
aguas de las corrientes prbximas (Soton, Riel, etc.) y ot*M ^nsfterMones 
tecnicas, termina diciendo que no puede detallarse la cuantia de la^^etfo« 
que debe sujetarse a lo prescrito en la Ley de 7 de Julio de 1911, hasta qub el 
peticionario proceda A la reforma del proyecto, con arreglo a las prescripcib- 
nes mencionadas. 

, .. 

s&aiisloQ 

Terminados los expedientes en Huesca y Zaragoza, fueron rnmMMmk 
Direccibn General de Obras Publicas en 4 de Julio de aowiphcyni 

. ,»•; -ioixecpb#! tilbBSBll 

h ; - ,0 ' ’ ioayo m b s mq aei M&q 



X 



' 

La Direccibn General de Obras Publieas encargo al Ingenierb .BiiJose 
Arenas el extracto-resumen del proyecto y de los expedientes mstHridos; dicta 
Sr. did por terminado su cometido en 14 de Agosto de 1912, remittendoi® 8ft 
proyecto, con su extract®, & informe del Oonsejo de Obras Piiblicas quefetiene 

- . - ! I. A t 'd Iff 

pendiente de despacho. 

.. . . .. . . ,• , : V 19 itoo o.bm-Bqsiq 

ANTEOEDENTES ' ■ 0 ' neUli) * 

... ... ■ t. fe ioq ado&il 

El proyecto de pantano y canales de riego «Mezquita» fue estudiado hace 
mas de 20 anos. Al decidir llevarlo a la prActica y comprobarlo con objeto de 
introducir en el las modificaciones que requieren los adelantos mbdernos en 
obras de esta naturaleza, se tropezb con que se habla presentado por 
D. Francisco Ro mafia un anteproyecto que titulaba «Riegos del Alto- Afa- 
gbn», para beneficiar una zona de 300,000 hectareas, mediante un piesm 
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pueato de 109.000,000 de pesetas. Se acudib entonces al Ingeniero Director de 
los: «Riegos del Alto Aragon*, D. Rafael Izquierdo, quien manifesto por carta 
lo que se dice mas arrriba* 6 sea, que arnbos proyectos son compatibles entre 
si, qu,e para el suyo no se utilizan las aguas de los rios Aston, Soton y Riel, y 
que por lo tanto dejan absolutamente libre la zona de riego para el proyecto 
de «Mezquita». Este documento se firmb con conocimient© de D. Francisco 
de P., Romana. 

En vista de tanconcretas manifestaeiones, se realizaron las modificaciones 
que se consideraron convenientes y se presen t6 el proyecto on la forma ya in- 
dioad.a f l en el Registro G-eneral del Ministerio de Fomento, en 22 de Diciembre 
de 19,11} Ii). Francisco de P. Romana entregd el suyo en 27 de dicho mes y afro, 

6 sea cinco dias despuSs, no existiendo por lo tanto la prioridad que en sus 
escritos reivindica. 

Publicada la nota extracto del proyecto «Riegos del Alto Arag6n» en los 
Boletines Oficiales de las Provincias a que afecta, para que dentro del plazo 
de dQ.jdles se presentaran las oposiciones que se entendieran procedentes, se 
produjeron muchas, siendo una de ellas la subscrita por el peticionaiio del pio 
yecto «Mezquita», que hacia constar algunas equivocaciones observadas en el 
trazado, la menor capacidad de los embalses, la falta de agua, etc., datos ca 
pitales para el proyecto, pidiendo que se le avisara para asistii a la compio 
bacidn y poder concretar mejor las deficiencias. 

u . La Divisibn Hidraulica del Ebro que era la que instruia el expediente, desig- 
nd a D. Manuel Lorenzo Pardo, como Ingeniero, para realizar la comprobacibn 
del proyecto, este formalize el presupuesto de gastos, recur rib de el D. Fiancis 
co Romana y ganb el recurso, rebajandose dicho presupuesto a menos de la 
mitad. Mientras esto ocurria y ya estudiado por el Sr. Pardo el proyecto y 
preparado con el personal necesario para trasladarse al campo, el Ministio de 
Fomento dictb una R. 0. mandando que la confrontacibn del proyecto fuera 
hecha por el Ingeniero Jefe del Canal de Aragbn y Cataluna, Sr. Sans y Soler, 

a quien debian pasarse los antecedentes. 

Dicho Ingeniero Jefe del Canal de Aragbn y Cataluna tuvo, pues, desde 
ultimos del mes de Mayo, todos los antecedentes del proyecto <Riegos del 
Alto Aragbn* , para apreciar cuyo volumen no es necesario tenerlos a la visia, 
sino que basta saber que, fundandose en ello, se dictb una R. 0. paia que su 
peticionario pudiera presen tar los directamente a la Direccibn Hidraulica del 
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Ebro. Se seiialo, para el levantamiento de actas en los pueblos y para la com- 
probacibn del proyecto, el dla 5 de Junio, y a los 30 dlas 6 poco mas, el senor 
Sans Solei did por terminada su misibn, batiendo de esta suerte un «record» no 
despreciable, ya que, en tan corto espacio de tiempo, ha debido recorrer mas 
de 60 pueblos, extensiones de terrenos superiores a trescientas mil hectareas, 
ha de haber cubicado embalses capaces para mas de trescientos millones de 
metros cubicos de agua, ha de haber comprobado su impermeabilidad, ha de 
haber recorrido y medido canales de una longitud de mas de trescientos kilb- 
metros, con un diez por ciento de tuneles, ha de haber medido aceqpias de 
mds de treinta y siete mil kilometros de largo, ha de haber comprobado el 
agua sobrante de los rios para poder demostrar que podran aprovecharse unos 
mil millones de metros cubicos; en una palabia, ha realizadu un trabajo enor- 
me en un tiempo que parece inverosimil. 

No es bste el lugar apropbsito para discutir la manera en que se haya 
realizado la confrontacion, nos lo reservamos para en su dia, limitandonos 
ahora a decir que no se dib al peticionario del pantano «Mezquita» aviso al- 
guno para que acudiera sobre el terreno a demostrar las deficiencias que habla 
anteriormente apuntado. 

Tengase en cuenta que en la confrontacibn del proyecto «Mezquita», con 
una zona regable de sblo veinte mil hectareas y un embalse de siete millones 
de metros cubicos de agua, se invirtieron 60 dias. Huelga todo comentario. 

Podria citarse algun caso en que, para evitar de ir a un pueblo determi- 
nado, se hiciera acudir al Alcalde y al Secretario a un sitio adecuado, donde 
se redactara y firmara el acta de haberse comprobado el proyecto y recorrido 
la zona de riego. La prensa misma senalaba los lugares en que se hacia 
el acta. 

Lo cierto es que principib la comprobacibn de los grandes riegos el dia 5 
de Junio, y el dia 18 de Julio el propio Sr. Sans Soler se presentaba en la Li- 
reccibn General de Obras Publicas y a la vez dicho proyecto con todos sus 
expedientes e informe que, despues de demostrar tanta actividad, se supone 
seria favorable en un todo. 

Pasb tambien por la Direccibn de Obras Publicas a poder del Ingeniero 
Sr. Arenas para que hiciera el extracto-resumen que terminb el mismo dia que 
el de «Mezquita», remitiendolo en igual fecha al Consejo de Obras Publicas, 
de lo que resulta tambien que para el proyecto «Mezquita», relativamente 
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poco importante si se compara con el otro, necesito el Sr. Arenas mes y medio 
para despacharlo, y en cambio en menos de un mes quedb despacliado el pio- 
yecto ^Riegos del Alto Aragon*, apesar de.su considerable importancia y 
extension. 

Segun noticias, los dos proyectos se han unido para determinar si existe 
6 no incompatibilidad en algiin punto, 6 tal vez para hallar la manera de ha- 
cerlos compatibles entre si, por si tal como estan, no lo fueran en pequenos 
detalles. 

Bn Julio ultimo se presento por el peticionario del pantano «Mezquita» 
una instancia al Sr. Ministro, haciendo notar la forma en que se realizaba la 
confrontacibn del proyecto «Riegos del Alto Aragbn», y que no se habia avi- 
sado a los opositores para que ratificaran su oposicibn sobre el terreno, como 
ha venido haciendose en otros proyectos. Se hizo especial mencion de estai 
tramitandose al mismo tiempo tres proyectos iguales, de un mismo peticionaiio 
y de una misma zona de riego, o sea el titulado «Riegos del Alto Aragbn*, un 
anteproyecto que pasb al Senado, cuyo presupuesto era de 109.000,000 de pe 
setas, un proyecto presentado en 11 de Octubre de 1911, con arreglo a la ley 
dd 1886 con un presupuesto de 110.000,000 de pesetas, y el ultimo, presentado 
en 27 de Diciembre, con un presupuesto de 160.000,000 de pesetas y 75.000,000 
de pesetas mas para las acequias secundarias, acogiendose a la Ley de 7 Julio 
do 1911; haciendose la advertencia de que la Memoria de este ultimo lleva la fe- 
cha de l.° de Octubre, lo que demuestra q ue, al presentar el de 11 de Octubie, 
existia ya y estaban firmados ambos por e l Ingeniero D. Felix de los Rios. Se 
pidib al Sr. Ministro la fusibn de tales anteproyectos en uno solo, procediendose 
a un estudio detallado de sus diversos presup uestos y de los propositos que pu- 
dieran animar a su peticionario, antes de que se resolviera en definitiva. 

El Consejo de Obras Publicas, despues de estudiados imparcialmente am- 
bos proyectos y sus antecedentes, decidira lo que haya lugar en justicia. 

Barcelona, 30 de Agosto de 1912. 

P. P. 

Jose Garcia 
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De construccion de los tres Pantanos Mezquita y Valcorba Ay Be Irrigacion 
de las vegas de Ortilla, Montmesa, Alcala de Gurrea, Gurrea de 
Gallego, Almudevar y Zuera. 



- MEMORIA - 

CdPlTULO PRI/1ERO 



Los Pantanos y la zona regable 



UTILIDAD DE LA OBRA 

Los pantanos cnya construccion se proyecta, estan destinados a recoger las aguas del rio 
A.ston y arroyo Valcorba, en la provincia de Huesca y terminos municipales de Ortilla y Montmesa, 

para ser utilizados en el riego de las vegas situadas aguas abajo, en los terminos municipales antes 
citados. 

La gran extensidn superficial que en la zona occidental de la provincia de Huesca se ofrece, 
es apropiada para el riego, no solo porque su clima es mas suave que en las partes altas, sino por- 
que la disposition de su topografia to permite, asi como la naturaleza de su capa vegetal, no hace 
temer en mngun caso que los desembolsos hechos en estas obras no hayan de ser compensados con 
los beneflcios que se obtengan. 

Estudiando geologicamente la localidad, hemos deducido que la formation neinilitica sirve 
de base al aluvidn moderno que constituye el suelo vegetal a que se extiende nuestro proyecto. La 
superflcie del terreno ha sufrido las modificaciones producidas por las corrientes que en lejanas 
epocas geologicas invadieron la comarca, y por las demudaciones y consiguientes arrastres del rio 
Gallego y de sus afluentes Soton, Astdn y Riel. 

Es facil conocer que todas las tierras vegetales pertenecen, por lo tanto, al grupo dc terre- 
nos formados por la action de las aguas corrientes, que han pulverizado, mezclado, transportado y 
depositado, con la division mecanica y la diversidad quimica convenientes, los elementos minerales 
que los constituyen. 

Estos son en algunos sitios de pequena extension, la arcilla con una mezcla conveniente de 
arena, cal y un poco de humus; en otros parajes, no muy numerosos, se encuentran en no grandes 
cantidades, el salitre y el yeso; pero en su mayor parte las tierras son esencialmente arci- 
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llo-arenosas con una raezcla proporcionada de materias calizas; composition que les da la propie- 
dad de ser muy fuertes, a la vez que la de ser muy propias para el cultivo de cereales. 

Todos estos terrenos son higroscdpicos; y esta cualidad les permite conservar el estado de 
combinaci6n fisica de hidratacidn molecular, (prbximamente doscientos cincuenta litros de aguapor 
metro cdbico, cuando estan en completa sequedad) cantidad suflciente para atender a las necesida- 
des de la vegetation y a las perdidas producidas por la evaporation durante el tiempo que trans- 
curra de un riego a otro. 

Merced a esta facultad absorvente, se cargan igualmente las tierras en todas sus partes, de 
las materias asimilables qne se les proporcionari, conservando sus propiedades quimicas. Cada 
mol6cula del suelo puede, por lo tanto, considerarse como impregnada de una cantidad variable de 
substancias alimenticias atraidas por una accion de porosidad capilar y fuertemente retenidas por 
una aflnidad fisico-molecular que basta para que resistan con cierta energia a la acciOn disolvente 
de las aguas, sin oponer, no obstante, obstaculo alguno a la accion vegetal. Tal atracciOn fisica tiene 
una doble importancia en el concepto de que no solamente favorece la difusion de las substancias 
asimilables en la masa del suelo, sino que impide se pierdan, como pudieran serlo, disueltas 0 
arrastradas por el agua corriente. 

Aparte de esta preciosa propiedad, las tierras reunen por su porosidad y color otras condi- 
ciones que favorecen las acciones del agua, del aire atmosferico y del calor y luz solar, cuyos 
agentes naturales contribuyen al desarrollo de la vida vegetal, ya proporcionando una parte de los 
elementos organicos, ya interviniendo en las relaciones quimicas que se producen en el suelo. 

En resumen, los terrenos vegetales, comprendidos en la zona que se pretende regar, son 
bastante profundos y compactos para conservar el agua que absorben; son eminentemente fertiles 
cuando tienen humedad y presentan como especiales condiciones fisicas, la consistencia que da a 
las raices un punto de apoyo sOlido y resistente; la porosidad que permite conservar en el estado 
de disposition fisica el agua y las substancias alimenticias; el color, en fin, que facilita la absorciOn 
de los rayos solares. 

Expuestas la naturaleza y propiedades del suelo, oportuno nos parece consignar algunas 
indicaciones acerca de la climatologia de la localidad, que ejerce tan considerable influencia en el 
desarrollo de la vegetation. 

Los vientos que con mas frecuencia reinan en otono y en invierno varian de direction 
de N. a O., soplando algunas veces con mucha fuerza, si bien en la sotonera su intensidad es menor 
que en gran numero de puntos de la cuenca del Ebro y la montana. Estos vientos son ordinaria- 
mente frios, y se llaman en el pais ciersos. En la primavera y el verano dominan los llamados 
bochornos, que oscilan del N. E. al S. 0. y son calientes y menos impetuosos que los anteriores. 

Las lluvias se reproducen de una manera bastante constante en dos epocas diferentes, del 
mes de Marzo al de Mayo, y de Septiembre a Noviembre; y tambien suele Hover en Enero y Febre- 
ro. Durante la primavera caen en la comarca, algunas, muy pocas, tormentas; pues la mayor parte 
descargan en la sierra. La gran cantidad de agua que en corto tiempo se extiende sobre los terre- 
nos, corre por la superficie, y en pocos momentos aumenta el caudal de los arroyos a consecuencia 

de la inclination transversal que aquellos ofrecen. 

Las nieves, escarchas y hielos son muy poco duraderos en estas llanuras, aun en anos de 

frios rigurosos. 

En virtud de todas las circunstancias mencionadas y teniendo en cuenta que la temperatura 
media varia en la localidad de 10° a 14° sobre cero, de cuyos limites, aun en el inferior, basta para 
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que la savia de las plantas se mueva de una manera sensible, podemos clasificar la comarca en que 

se trata de disponer el riego, como algo hurneda, templada y conveniente para todo gtitero de 
cultivo. 

Aparte de la extension que se diera al riego mas adelante, y que bastaria para consumir todo 
el caudal que dichos arroyos llevan durante el ano, nos hemos limitado por el momento a propor- 
cionar este benefictoso estimulo de production, a una extension superficial de 20,322 hectareas. 

En cuanto a valorar los beneficios que pudieran ocasionar estas obras a la comarca, las enu- 
mei amos, basando nuestros calculos en las siguientes consideraciones: 

Actualmente las tierras aquellas que por encontrarse en el fondo de los pequefios valles, 
circunstancia que las hace conservar un poco mas tiempo la humedad, de la que habran de nutrirse 
mas tarde las plantas, y que son por estas razones consideradas como las mas apreciadas, tienen un 
valor de unas 1,200 ptas. por hectarea, y producen 2,610 litres de trigo, que suelen venderse 
comunmente por 500 ptas., dando un valor en renta del 25 % 6 sean 125 ptas., reservando el 75% 
restante para gastos do cultivo, contribution, etc,, etc. 

Una vez establecido el riego en esta comarca, calculan los mas expertos labradores del pais, 
que la producctOn sobre ser segura aumentaria cuan.lo menos en un 50 %, 6 sean 750 ptas. de pro- 
ducto en bruto, con un rendimiento neto de un 40 % que suponen 300 ptas. de renta neta por hec- 
taiea y ano, pudiendo, alternate estas cosechas con algunas propias del verano, tales como horta- 
lizas, maices, patatas, etc., que harian susceptible de aumentar la renta en un 50 % mas, que hacen 
un total de 450 ptas. por hectarea, alcanzando esta un valor de unas 4,000 ptas. por termino medio 
dandonos en resumen, un aumento de riqueza como sigue: 



20,322 hectareas, tierras de secano a un valor maximo de 1,200 ptas. 
20,322 hectareas, tierras de riego a un valor medio de 4,000 ptas. 

Valor de la riqueza creada por virtud de nuestro proyecto. 



Ptas. 

» 


24.386,400 

81.288,000 


Ptas. 


56.901,600 



Situacion, Limites y Extension de la Zona Regable, 
Terminos municipaies, etc. 

Al N. O. de la capital de la provincia y entre las afluentes del Gallego, se encuentra el rio 
Soton, que tiene su origen en la sierra de Loarre, y en el desemboca cerca de Gurrea. En el SotOn 
desaguan los barrancos Verna, Riel y Aston, entre otros varios. En una parte de las suaves laderas 

que forman estos valles, se Italian situados los campos cuyo riego es el objeto del presente 
proyecto. 

En el anejo n. 1. que acompana esta Memoria, estan dibujados en escala de 1 : 300,000 la 
parte de piano de la provincia donde se Italian situados los pantanos y zonas que podrian regar 
estos, asi como la position de aquellos y trazado de los canales principal*. La zona es la compren- 
dida entre los dos canales que parten del pantano de Mezquita y los terrenes que limitan el canal 
de la Seccion 2* y el rio Gallego, deducidas las partes accidentadas, donde no pueden alcanzar las 
aguas, tales como la Atalaya y canteras de Rosel y Puipullin y proximidades de los valles de Enme- 
dio y de Conejos. Ya hemos dicho que su extension superficial era de unas 20,322 hectareas. 

Tambien hemos indicado ya que la comarca era susceptible de todo genero de cultivo, asi 
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sucede en efecto; en ella vegetan la oarrasoa, la cosoaja, el lentisco, el romero, la aliaga, la sabina, 
el enebro, la salvia, el tomillo, el espliego, el tarnariz, el esparto y otra maltitud de plantas, 
oonstituye’ndo ana variada y rioa dora de espeoies expontaneas; y entre las que se cultivan 
flguran el olivo, la vid, algunos frntales y alamos, oereales, legambres y plantas de huerta. Los 
pastes, que son naturales y de secano, perteneeen 6 los de invlerno y se eonsideran como muy 
notables por los ganaderos de los Pirineos espafloles, cuyos rebafios los pacen durante aquella 
estacidn, aproveehando ventajosamente sus abnndantes y Anas yerbas, muy sanas, tanto por la 
variedad de plantas qne los constituyen, cuanto por la gran cantidad de substancias nutritivas que 

en ellos se encuentran. 

Estas dehesas podrian hacerse inmejorables y una parte convertirla en prados naturales, 
regandolas, extirpando las plantas perjudiciales y sembrando en el lugar que estas ocupan. semillas 

dtiles para la mas exquisita manutencidn del ganado. 

El olivo es joven, y si bien su cultivo esta circunscrito en la actualidad a pequenas extensio- 
ns, su aspecto es muy bueno y promete mucho. Lo mismo sucede con las villas en su mayor parte. 
El vino que de ellas se obtiene es de buen color y de gusto franco y seco, no siendo exagerado 
asegurar que mediante una elaboracidn esmerada, pueden alcanzar con su produccidn una buena 
renta los propietarios de vinedos . 

Los cereales constituyen la principal explotacidn agricola en el pais, y por lo tanto la parte 



importante de la renta que se obtiene de la superflcie cultivada. A pesar de que el sistema que se 
sio-ue en las labores presenta el caracter de tradicional rutina, no es raro ni sorprendente que una 
hectarea de estos terrenes de secano produzca, en tiempo favorable, de 5,380 a 7,100 litres de grano 
de excelente calidad, ya sea de trigo 6 de cebada. La produccidn en un ano medianamente lluvioso 

se eleva a 2,870 litros de grano por la citada unidad de superflcie. 

El maiz, las legumbres secas y la patata, que hoy no se cultiva mas que en la escala que 
determinan las necesidades de la comarca, podra adquirir gran desarrollo, que proporcione no 
pequeftos rendimientos, y tambien se alcanzara analogo resultado estableciendo la explotacidn de 
ciertas plantas industriales, para las cuales el clima y el suelo son igualmente favorables. 

En cuanto a los terminos municipales donde se hallan los terrenos de que nos venimos ocu- 



pando, indicados quedan ya en el titulo de este proyecto. 



Necesidad de estos pantanos y fines que se alcanzaran 

con su establecimiento 

Las corrientes principales que recorren los puntos bajos delos repliegues d inflexions del 
terreno donde se halla la zona regable objeto del presente estudio, son, segun hemos indicado en 
la seccidn topografica, el rio Sotdn y sus afluentes, Aston y Riel, que tienen unos y otros sus orige- 
nes en las sierras de Loarre y Gratal. 

Forman su caudal de aguas, por lo tanto, las que caen en las laderas de dichas sierras y las 
que se i-eunen en los terrenos que cruzan en la parte entre-llana, y despues de la que se ha consig- 
nado acerca de los periodos y magnitud de las lluvias y tormentas que de ordinario tienen lugar en 
la localidad, facil es deducir que dicho caudal ofrecera magnitudes muy diversas en las distintas 
dpocas del alio, v en su consecuencia marcado caracter de no pequefia irregularidad, los aguaceros 
que descargan con extraordinario impetu, a veces en una 6 dos horas, ocasionan avenidas anorma- 
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les en los mencionados arroyos, y en todos los barranquillos comprendidos en la zona de accibn de 
aquellos. 



con las lluvias regulares y contlnuas que caen a la vez en toda la super ficie de la cuenca durante 
uno <5 varios dlas consecutivos, aumentando el volumen que estas proporcionan, y a yeces duplican- 
dole, nunca se produeen por esta causa las grandes crecidas a que antes se hace referenda, y que 
son ocasionadas repentinamente por las grandes tormentas cuyos intervalos y duracibn en man era 
alguna pueden apreciarse con probabilidades de la mas ligera exactitud. 

La irregularidad en el regimen de dichos rios, se define en consecuencia, por estiajes unas 
yeces muy pequenos y otros relativamente grandes, por crecidas normales en invierno correspon- 
dientes a la coincidencia del derretimiento de las nieves y las lluvias regulares, y por grandes ave- 
nidas en verano, producidas por las tempestades. 

No es dificil conyencerse de la importancia de las crecidas en estos cursos de aguas, reco- 

rriendolos, aunque sea en un corto trecho, pues se observan en varios puntos dos brazos b ramales, 

* 

el brazo de crecida y el de estiaje, separados por un fondo alto, mas b menos bien caracterizado^ 
que segCui las circunstancias es un islote estable, o un simple banco de arena gruesa. El lecho de 
crecida sigue siempre la curva de menor desarrollo y esta abierto aguas arriba y cerrado aguas 
abajo; lo inverse se verifica en el ramal de estiaje; sigue la curva de mayor desarrollo y esta cerrado 
aguas arriba y abierto aguas abajo. 

Siendo estas las condiciones de las corrientes, solo es posible aprovechar sus aguas por 
medio del establecimiento de pantanos en que estas se reunen, y merced a los que sea dable obte- 
ner en las epocas convenientes, la cantidad nocesaria para el riego, imposible de realizar con una 
-toma directa en el curso de cualquiera de estos irregulares rios, que en algunos dias llevan tan 
poca ag.ua, cuanto en otros rebosando sus justos limites, en vez de benoficiar los canipos en su 
rapido paso, para ir a perderse en el -mar, acaso los inundan y devastan. 

Como veremos en la descripeibn del proyecto tres son los pantanos que se disponen, y se 
design an con los nombres de Mezquita y Valcorba, A y B; el primero es el mas importante, lia de 
llenarse con las aguas del Astbn, el B de Yalcorba con las invernales que se reunen en el va}le 
donde se halla situado, y el que se designa con la letra A, ha de servir de regulador para los riogos 
recibiendo las aguas del anterior cuando sea necesario, y las sobrantes del Mezquita. Aunque 
ademas de las aguas invernales, pudieran cooperar a la alimentacibn del pantano B, las do tres 
manantiales que se encuentran en el emplazamiento elegido para el mismo, se ha preferido prescin- 
dir de ellos, con el fin de no basar los calculos en las condiciones mas ventajosas, y por esta razbn 
no se han tenido en cuenta. 



Como se ve por los datos de aforos que figuran en el anejo n.° 2, el Astbn lleva de Septiem- 
bre a Mayo, por termino medio, un volumen de 4’8826 metros cubicos de agua por segundo, con 
una velocidad media de 0’5488 metros, que dan: 



Si bien el derretimiento de las nieves que accidentalmente suelen cubrir la tiorra, coincide 



Volumen de agua que debera embaisarse 



Por hora 

» dia 

» 240 dias (8 meses). 



17,577’360 metros cubicos. 
421,856’640 » » 



101.245, 593’600 » 
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Este volumon puede elevarse todavia a un guarismo mucho mayor por efecto de las crecidas 
que produoen en el verano los aguaceros de las tormentas. Adoptando el criterio antes indicado 
de f u ndar nuestros calculus en la hipdtesis menos favorable, no tenemos en cnenta dicho aumento, 
tan inseguro, por otra parte, cuanto dificil de apreciar siquiera sea aproximadamente. Tomaremos 
por lo tanto,' como base, el resultado obtenido en los aforos, y con objeto de prescindir de las per- 
didas que seran debidas a la evaporacidn y flltraciones, reduciremos el ultimo obtenido a su mitad, 

50 622,796 metros cfibicos, de la que aun rebajaremos 4.000,000 para atender a la alimentacidn de 
dos albercas, situadas en el Castillo de Albored, con cuyo volumen quedaran sobradamente servi- 
das, pues en el estado en que se encuentran no necesitan ni la mitad. 

Queda on consecuencia como cantidad aprovechable para nuestros riegos, de la conducida 
nor el Astdn en el periodo de tiempo mencionado durante el que corre sin interrupcidn, un volu- 
men de 46.622,796 metros ciibicos que puede asegurarse, en virtud de las condiciones antenores, 
estara siempre por bajo de la realidad. 

Conocida la cantidad de agua de que se puede disponer para el riego, surge inmediatamente 
el problema cuya resolucidn ha de proporcionar un dato importantisimo para plantear el economico 
que entrafia el proyecto que hemos estudiado, una vez conocido el presupuesto de las obras. Nos 
referimos a la determinacidn de la superflcie regable; problema que se reduce a Ajar la cantidad de 

acnia necesaria para el riego de una hectarea de terreno. 

El gran numero de elementos que es preciso tener en cuenta para resolver acertadamente 

este problema, impide deducir reglas fijas y determinadas que constituyan una solucion general. 
La naturaleza del terreno, las condiciones climatologicas de la comarca, la clase de cultivo, y orden 
en los riegos, infiuyen de esencial manera en la cuestidn que se propone; y como no es posible 
someter tiles elementos al calculo, resulta, como indispensable, el mas detenido estudio de las mis- 
mas v la apreciacidn mas esmerada para poder deducir en cada caso particular, la cantidad de agua 
necesaria para el beneficio de la mencionada extension superficial. En gran numero de casos, m 
sicmiera puede tomarse como base de una apreciacion, si ha de ser prudencial, los resultados 
one la practica ofrece en las analogas, en lo que se refiere a alguno de los citados elementos esen- 
oiales- porque ni es posible, la mayor parte de las veces, encontrar esta parcial analogia, m aunque 
ge en contrara, existiendo solo esta relation y no una identidad de circunstancias, seria permitido 
presentar otra cosa que una insegura deduction, tanto varian los resultados con cualqmera de los 

indicados elementos. , . , 

Multitnd de ejemplos podrian eitarse de terrenoa de analogas eondicones agronom,eas y des- 
tines al mismo cultivo. en los que. ya por la mas « menos aeertada distribneidn de los riegos, ya 
por circunstancias espociales de localidad, se gastan en el riego de una hectarea cantidades de agua 

niiiv distintas. . -i 

Atendiendo a estas consideraciones, creemos oportuno concretarnos a consignar que el 

llmite inferior Sjado para el riego de una hectarea por la mayor parte de los facultativos, que se han 

ocupado de esta importante cuestidn, es el de medio litre por segundo, supomendo un gasto contr 

nu0 ; y que, 4 partir de esta dotacidn, varian mucho con los elementos indicados, las cantidades 

asisnadas 6 gastadas en diversos proyectos 6 canales. 

Medtoli.ro por hectarea y segundo, en riegos semanales, equivale, segdn cons.gna Nadault 

t ,e Button a una lluvia de tres centimetres, que considers como suHciente y eficaz, no solo porque 
lleca hast, el extreme de las raices, sino porque alcanza a la tresenra natural del terreno, aunque 
6sto otrezea la seguridad correspondiente al periodo transcurrido entre dos riegos. Atentos sin em- 
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bargo, a tomar en cuenta las pei'didas que ocasionan la imperfecta distribucidn y el incomplete 
aprovechamiento de las aguas, eleva el mencionado tipo a 0,75 de litro, con el que dice queda exce- 
sivamente satisfecha la necesidad del riego. 

Las cantidades de agua empleadas en el riego de una hectarea aceptando las condiciones 
indicadas resultan ser de 302 y 453 metros cubicos, respectivamente para los tipos 0,50 y 0,75 
de litro. 

En el caso concreto de que nos ocupamos, el cultivo preferente es el de cereales que tienen 
necesidad de ser regados de Septiembre a Mayo. La naturaleza de las tierras les permite mantener 
en estado de combination fisica, segun hemos dicho, de un veinte a un veinticinco por ciento del 
agua que reciben; y por esta circunstancia fijamos en cuatro por termino meclio el numero de riegos y 
en 400 metros cubicos la cantidad empleada en el de cadci hectarea, y que se halla comprendida entre 
los dos limites antes citados, estando mas prdxima del que Yadauls considera como excesivo, des- 
pues de tomar en cuenta todas las perdidas que puedan tener lugar. 

Admitiendo estas hipotesis, podemos deducir que el agua del rio Astdn, una vez depositada 
en los pantanos Mezquita y A de Yalcorba podria proporcionar un beneficioso estimulo de pro- 
duccion a 



De diversos aforos practicados durante el invierno en el valle de Valcorba, hemos deducido 
que el caudal de agua que por su fondo corre en dicha epoca, se eleva a uno y con frecuencia a dos 
metros cubicos por segundo. Estableciendo el pantano designado con la letra B en este Valle, se 
podra disponer en los tres meses de invierno, aceptando el aforo medio de 1’50 metro cubico por 1', 
de un volumen de agua igual a 11.664,000 metros cubicos, con los que, suponiendo que solo se 

llene una vez por ano se fertilizaran = 7,290 hectareas. Obedeciendo al criterio antes 

1,600 

indicado de no exagerar los elementos de que puede disponerse, prescindimos de esta apreciacidn 
del producto que proporcionaran los tres manantiales mencionados en otro lugar que se hallan 
situados en el Valle, contando tan solo con una cantidad total de agua disponible de 58.286,796 me- 
tros cubicos. 

Es posible, por lo tanto, regar 36,429 hectareas de tierra cultivadas de cereales, de las 
1.522,410 que tiene la provincia de Huesca en la cuenca hidrografica del Ebro. Ahora bien; como a 
los cereales suceden inmediatamente cultivos de verano, cuyos frutos se recogen lo mas tarde a 
fines de Septiembre y ademas de estas cosechas hay absoluta necesidad de crear prados naturales 
para el sostenimiento de ganados, imprescindiblemente necesarios, si se han de devolver a la tierra 
muchos de los elementos que las plantas cultivadas se asimilan durante las diferentes fases de su 
crecimiento y fructification, se reservara, para satisfacer estas necesidades, la parte del volumen 
que hemos admitido y es un minimum seguro, que las lluvias de tempestades aumentaran siempre 
con exceso. 

En resumen, depositando las aguas sobrantes del Astdn en los pantanos Mezquita y A de 
Valcorba, y los invernales de este valle en el vaso designado con la letra B, se podra atender para 
todos los cultivos del ano y prados naturales, al riego de 36,429 hectareas en los fertiles distritos 
municipales de Ortilla, Montmesa, Alcala de Gurrea, Almudevar y Zuera por un lado, y por el otro 
en las llanuras de Gurrea de Gallego situada en la orilla izquierda del rio Gallego. 
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Las capacidades de los tres vasos proyectados son: 



Pantano Mezquita. . 
» Valcorba A . 
» Id. B . 



Total. 



7.892,535 metros cubicos 

2.501,420 

1.330,625 » 

11.724,580 metros chbicos 



U» condiciones del terrene son las que ban limitado estas capacidades. puesto que co 
con un total de agua dispontble de 58 . 286,800 metros cdbicos y Uenando los depdsitos a me<bd q 
se vaya utilisando el agaa. necesitamos recoger para regar las 20,322 hectareas una cantidad total 
32.515,200 metros cubicos durante el transcurso del ano. 

Aforos 

Los aforos se ban practicado en la corriente principal que, como hemos dicho, es el rlo 

^ Las dpoeas elegidas para verier este trabajo ban side las en que el rdgimen del rio ofre^a 
alteraciones mas regulares y constants Los dates se ban tornado con el mayor esmeio, en pantos 
donde el cauce presenta bastante uniformidad, empleando flotadores para determmar la velocid 
media entre las de los diversos flletes de agua cortados per el piano vertical de desagu . 



CflfiTQLO SEQUNDO 



Descripcion de las obras 

descripci6n general 

Tres son los pantanos que se proyectan, designados, segun se ba dicho, con los nombres de 
01 10 Pa 1 , mero se emplaza en el Valle de Astbn, en laPaul de Artasona, y 

Mezquita y a coi a . • cuy0 nom bre reciben. El de Mezquita, servira para depositar di- 

los otros dos se SltUl . , , 6 el de valborba B almacenara las invernales que se 

— j^zzz*** * * - - - — - 

aguas abtqo del B, reeibir, las de este en la escala que sea precise para satis- 
n i del rie^o v las sobrantes del de Mezquita. 

facer las necesidades del n D y mavor de los tres y seran 

i i a cpippion 1 a arrancaran cle ©ste pantano, quo y 

Los canales de la seceion 1. air de la vertie „ t e derecba del Astdn, y 

— — - * En dich ° pantan ° 
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se estableceran, por lo tanto, dos tomas de aguas situadas una a cada lado del dique, de donde par- 
tiran los canales que serviran tambien de canales de desagiie, disponiendolos al efecto con las di- 
mensiones necesarias hasta los puntos de bifurcation de los escorrederos propiamente dichos, que 
se encuentran situados a 1,194’25 metros de su origen en el canal de la derecha y a 308 del punto 
analogo, en el de la izquierda. Dichos escorrederos que hail de conducir las aguas sobrantes al 
Aston miden 428 metros el primero y 88 el segundo. El canal de la izquierda presentara seccidn 
excepcional, no solo hasta la bifurcation del escorredero correspondiente, sino en una longitud de 
2’129 metros a contar desde su origen, a cuya distancia arranca el canal de alimentation del pantano 
A de Yalcorba, al que por dicho ramal llegaran en consecuencias las aguas sobrantes del embalse 
Mezquita. A partir de dicho ultimo punto de bifurcation, el canal se prolongara cihendose a las in- 
flexiones del terreno y presentando igual section que la que se desarrolla por la derecha. 

En el citado pantano A se acopian las aguas sobrantes del Mezquita, conduciendolas del modo 
que se ha dicho, para utilizarlas cuando sea conveniento 6 la necesidad lo exija, en el riego de los 
campos de la izquierda. Necesario es por lo tanto, dar salida a las mismas y para esto se eonstruira 
una toma, situandola en el fondo del valle y relacionandola con el canal por medio de otra que 
arranque del emplazamiento de aquella obra. 

En el pantano B de Yalcorba se dispondra en analoga situation que la anterior la toma de 
agua que ha de dar paso a la que sea conveniente conducir al pantano A y tambien al canal <5 ramal 
que haya de satisfacer este objeto. 

Plegandose a las inflexiones del terreno y con las condiciones tOcnicas que despues indica- 
remos, se desarrollan los canales, en cuyas partes estudiadas, que miden 14,469’50 metros el de la 
derecha y 19,985 el de la izquierda, las obras que hay que establecer para salvar los arroyos y ba- 
rrancos que cortan sus lineas, son de escasa importancia, lo mismo que las que hay que disponer en 
los puntos proximos a las tomas de agua y en los citados de bifurcation, ya para impedir que 
se verifiquen deterioros 6 bien con el tin de establecer el debido regimen para los aprovechamientos. 

El canal de la seccion 2. a arranca del kilometro 10 del canal de la derecha l. a section, y ser- 
vira para regar los terrenos comprendidos entre el trazado y el rio Gallego y a los 15,259’99 metros 
del origen se desaguan las sobrantes en el rio Sotdn, muy cerca de su desembocadura en el 
Gallego. 

El canal de la 3. a seccion mide 16,595 metros y es continuation del canal de la izquierda, 
arranca en el kilometro 19’985 de dicho canal y servira para regar los terrenos comprendidos entre 
el trazado y la zona regable indicada en el piano, en los terminos municipales de Almudevar, Gurroa, 
de Gallego y Zuera. 

Diques 

Siendo de la mayor importancia la election de emplazamiento para establecer un depOsito de 
agua de gran capacidad, hemos adoptado los que figuran en el piano, por satisfacer a las siguientes 
condiciones. 

1. a En la parte agua arriba de los diques, hay suficientes terrenos para for mar buenos de- 
pdsitos, que podran llenarse facilmente. 

2. n Ocupan las partes mas altas de la zona regable, por abarcar la mayor extension de esta. 

Y 3.“ Su suelo tiene la impermeabilidad que ofrecen los terrenos arcillosos y se encuentra 

cubierto de cesped, juncos, etc. 
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Para disponer el pantano Mezquita, es neoesario construir un dique recto de mil cuarenta me- 
tros setenta centimetres de longitud y 15’40 de altura maxima, no habiendo side posible disminuir 
la importancia de esta obra, aun a espensas de no satisfacer cumplidamente las buenas condiciones 
anteriores, por lo muy abierto y uniforme que se presenta el Valle del Astdn en la mayor parte de 
su longitud. Construyendo una obra de las indicadas dimensiones, dicho depdsito podra contener 
7.892,535 metros cubicos 484 decimetros. 

' Recto tambifin ha de ser el que se construya para oerrar el depdsito A de Valcorba, y si bien 
su altura maxima se elovara a 1978 metros, en cambio su longitud es mueho rnenor, pues solo 
results de 84570 metros. Su oapacidad es de 2.501,420 metros cbbicos y 701 deelmetros. 

La conformacidn topograllca que ofreoe el valle de Valcorba, en el panto elegido para esta- 
blecer el pantano B, obliga 4 proyeotar el dique de plants angular, borrando el v«rtico por medio 
de una eurva que forma la vuelta rectangular. Las dos partes que la eonstituyen m.den 575'40 me- 
tros y 47 metros de longitudes, por lo tanto, 622-40 metros el total desarrollo; su altura maxima es 
14-69 metros y on el vaso que con 51 se obtiene pneden reunirse 1.330,625 metros cubicos y 656 

decimetros. 

En el anejo n.° 3 presentainos los tres estados de cubicacion de los embalses, hallandose e 
las hojas de los pianos 7, 8 y 9, correspondientes a cada pantano, los perfiles tvansversales que se 

han tornado con tal objeto. , 

La considerable magnitud de estas obras excluye como inadmisible, en el concepto econo- 

mico la fabrics para la construecidn de las mismas, y seria seguramente irrealizable nuestro pro- 
mote bajo el indicado punto de vista, si no se dispusiera de otro material m4s barato, tanto por 
oxtraecidn cuanto por su preparaoidn y empleo mas expedites, d si aun existiendo este material por 

consideraciones de otro orden, hubiera de construirse de piedra. 

Afortunadamente, la localidad ofrece, seglin se ha dicho al tratar de los matenales, unaexce- 
lente tiorra areillosa, con la que sera relativamente econdmica la construecidn de los menc.onados 
diquos, una vex adoptado este sistema, por satisfacer a las oondiciones que deben Uenar las obras 

de esta naturaleza. 

Numerosos ejemplos practices podrian eitarse de pantanos cerrados con diques de tierra que 
han presentado la solidez 4 impermeabilidad indispensables .para contener las aguas. C.taremos ten 
solo el de Redorme en Italia, ouyo dique que tiene 18-20 metros de altura en la toma, constru.do 

completamente con este material, ha satisfecho su objeto de tan cumplida manera, que despues de 

muchos aiios de servicio no ha sufrido el mas pequefio deterioro. 

La excelente naturaleza de las tierras de que puede disponerse, y las prescripciones que des- 
puds indicaremos, aseguran por complete la impermeabilidad de los terraplenes que los const. te- 
yon En cuanto a su estabilidad, esta completamente asegurada con las dm.ens.ones i que se proyect . 

Los taludes que hemes adoptado, son, Para los diques de los pantanos Mezqmta y Valcor- 
ba B en el interior al lado del embalse, seoeidn del talnd dividida en tres partes, inferior, cen- 
tral y superior. Laprimeray Ultima, en pendiente de 3 metros de base, por 1 metro de altura, a 
central (que separa aquellas) horizontal y de 2 metros do anoho. En la parte superior del ique 
queda dividido el talud de la misma manera; pero con pendientes de 1W metros de base por 

"!“,.e del Pantano, Valcorba A, seoeidn interior de, talud, dividido en cinco partes, 
dos horizontales y tres en pendiente, estos iltimos con 2'50 metros de base por 1 00 c e ^a rna i^es 
poctivamente; las dos horizontales que separan aquellas, tienen 2 metros de audio. La seccon extc- 
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rior queda dividida en tres partes inferior y superior en pendiedte de 1’50 metros de base por l’OO 
de altura y la del centro horizontal de 2’00 metros de ancha. 

La seccidn comun a los tres diques se forma, por lo tanto, con dichos taludes y una horizon- 
tal de 6 metros que forma la coronation, la cual se hallara a 1’50 metros sobre el nivel del maximo 
embalse. Esta coronation de 6 metros, sera debidamente adoquinada y servira de camino para la 
comunicacidn entre los pueblos de ambos lados de los pantanos. 

Correspondiendo una buena parte del exito que han de ofrecer estas obras al esmero en su 
construccidn, hemos indicado minuciosamente en el pliego de condiciones facultativas las prescrip- 
ciones que deberan seguirse para su ejecucidn. 

A fin de evitar que las olas producidas por los vientos, pasen por encima de los diques y oca- 
sionen deterioros, se procurara que el nivel de las aguas se halle siempre 1’50 metros mas bajo que 
la coronation de aquellos. 

Para evitar las filtraciones y socavaciones del agua por debajo de los diques, se proyectan 
unos muros de pie derecho de 4 por 1 metros en todo lo largo de cada dique. 

Atendiendo a la no pequena altura del agua en los depdsitos, no es de esperar que su esta- 
blecimiento ocasione emanaciones paludicas; esto no obstante, a fin de precaver los desastres que 
estas producirian si se desprendieran, se plantaran arboles en los perimetros de los pantanos. 

Aliviaderos 

Los aliviaderos deben disponerse en los puntos donde se a menor la caida, y construirse con 
el mayor grado de solidez. En el dique Mezquita, cuya longitud es considerable, se proyectan dos, 
situandolos en sus extremos y disponiendo su solera 1’50 por bajo de la coronacidn del dique. 

Los dos aliviaderos proyectados tienen igual seccion y construccidn. Las longitudes y pen- 
dientes, son como sigue: 

El de la derecha tiene una longitud total de 464’50 metros, y una pendiente constante de 0’03. 

El de la izquierda tiene una longitud total de 103 metros, y esta dividido en tres trozos de 
29’30 y 44 metros de longitud y pendiente de 0’21, 0’13 y 0’08 aproximadamente. 

Esta disposicion asegurara la solidez y estabilidad de la obra y cortara los desperfectos que 
de otro modo podrian ocasionarse en las obras. 

La seccion de los dos aliviaderos se ha determinado satisfaciendo a la condition de que la 
salida del agua sobrante en las mayores crecidas del rio Astdn, tenga lugar con una velocidad infe- 
rior de 3 metros por segundo. En caso de una crecida extraor dinaria e impre vista, se podra, por 
otra parte, mantener la velocidad en este limite, levantando las compuertas de las tomas de agua. 

Estos aliviaderos verteran sus aguas en los canales principales para llegar al Astdn por los es- 
correderos construidos en los dos lados del valle. 

En el pantano A de Yalcorba, se dispondra un solo aliviadero en el costado izquierdo. Ten- 
drauna longitud total de 21470, y dividido en tres trozos de 87’20, 77’50 y 50’00 metros y pendien- 
tes de 0’18, 0’08 y 0’02 respectivamente. 

Este aliviadero vertera sus aguas en el canal de alimentacidn en su salida de la toma de aguas. 

Para su construccidn se observaran las prescriptions indicadas anterioi’mente. 

El pantano B de Valcorba, tendra tambien un solo aliviadero que se situara en el lado 
derecho. 
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Su longitud total sora do 344 metros divididos en dos trozos do 16715 y 176’S5 y eon pen- 
diente de 0’07 y 0’05 respectivamente. 

El primer trozo sera do iddntica construecidn que en los aliviaderos anteriores, pero en el 

seeundo se substituirt con mamposterla hidrauliea en lugai del enlosado. 

Este aliviadero vertert el sobrante en la aeequia que estableoe la relaeidn entre los pantanos 

A J B ’ Con objeto de permitir la circulacidn de personas y carros, se dispondrt sobre eada nno de 
los aliviaderos un puente de madera en la forma indicada en los pianos. 

Tomas de agua 

consisten diehas obras, en perforaeiones d galerlas practieadas en los maoizos de los diques. 
En el pantano Mezquita se estableceran las tomas laterales para que puedan dtrigtrse las 

aguas por los dos canales que parten del mismo. _ 

En el pantano B de Valoorba sdlo bay neeesidad de establecer una toma que se si uaia en e 

fondo del valle, a An de poder vaoiar completamente el deposito, y apioveohai todas sus a B uas 
la alimcntacidn del llamado A. En fete, que ha de proporcionar aguas al canal de la izqmerda, cuan- 
do fuere preciso.se dispondrt tambibn una sola toma, situada de analoga manera que la an enor, y 
se relaclonart con dicho canal por medio de un canal dispuesto convenientemente. 

Cada una de estas obras se compondra de un conducto de salida que atravesara el diquei su 
seccidn sort la de una bdveda en canon de medio punto de 0'70 metros de luz y cuyos estnbos ten- 

dran 0'35 de altura en sus paramentos sobre la solera en recta horizontal, que constituye la base. 
Esta se formart con cimientos de hormigdn hidraulico, sobre el que se extendera una chapa c e or- 
migdn de 0’20 metros de grueso, y a su vez sobre date se colocart un enlosado aplantd ado de 20 
metros de espesor. La bdveda y paramentos se eonstruirt de ladrillo con mortero hidraulico de 
„. 70 metros de espesor en la rosea, que se cubrira con una chapa de hormigdn de 0>10 m de grueso. 

En el talud anterior del dique se dejara desoubierto el conducto de toma cn una longitud de 
9.90 metros, y.Unde procurer la mas favorable entrada 4 las aguas, evitando en lo posible la con- 
traccidn, se aumentara en dicho espacio hasta 10-10 metros el aneho adoptado para la parte cub.erta, 
constrnyendo para contener las tierras en su extreme, un muro de frente y dos aletas en a u 

En toda la longitud de los conductos, se construirtn, siguiendo el contorno de la obra 1 e a os 
de ladrillo con mortero hidraulico de 0'70 metros, tanto para consolidarla mas, cuanto para in e 
rrumpir la continuacidn de las Sltraciones que pndieran presentarse en las superficies de contacto 

do las tierras y la fabrica. 

La boca de salida de las aguas, se dispondrt de analoga manera que la de entrada, con un 
muro de frente y dos aletas, con lo eual se conseguirt evitar los deterioros que pudieran producir 
aqudllas en el talud del dique, por efecto de la gran velocidad con que han de Uegar a dicho punto. 

El espesor de los mures de sostenimiento Tartar* de 1-80 m. a *» m. en el pantano Mezquita 
en los de Valoorba sera de M0 el tdrmino medio de las dimensiones correspond, entes 

nescansando en ,a parte superior de las aletas, se eonstruirt de sillerla un arco de 1 10 m. de 
luz , 0'60 m. espesor, para elevar sobre el la casilla que ha de cubrir y resguardar las compuertas 
' Para el juego de «stas, se dispondrt sobre un zdcalo, y hasta enrasar con la parte superior del 
dique un ouerpo vertical de sillerla aplantillada con sus correspondientes ranuras provistas e 
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chapas de bronce para facilitar los movimientos. Las alturas de estos cuerpos, contados a partir de 
las superficies de las bbvedas que cubren los respectivos conductos de salida, seran: 13’80 metros 
en el dique Mezquita, 18’00 eu el de Valcorba A y 12’90 en el B. 



En cada toma de agua se colocaran dos compuertas, una para el servicio ordiuario y otra en 
prevision de cualquier accidente que ocurra en aquella. Ambas seran por lo tanto iguales y sus 
dimensiones y construccion pueden verse en los pianos que acompanan esta Memoria. 



La easa de compuertas que se colocara on cada toma de aguas, presentara una planta cubierta 
de 4’80 metros de longitud por 4’30 de ancho y 3’00 de altura, se construira con madera y muros de 
tabicon, de 0’12 metros de espesor, disponiendo el tejado al uso del pais. 



Obras intermedias entre los pantanos y los canales 



Merced a las obras de toma que se han descrito, podran pasar las aguas de los depbsitos a 
los canales; pero como la velocidad de aquellas a la salida de dichos conductos sera muy considera- 
ble por efecto de la carga en los embalses, y destruiria seguramente los ramales de conduction, si 
estos se enlazaran directamente con las bocas de las galenas de toma, ha sido necesario establecer 
entre unos y otras, obras intermedias que se destinan a impedir el choque de las aguas sobre los 
canales y a disminuir la velocidad a que se hace referenda. 

Este doble objeto se consigue, en el pantano Mezquita y A de Valcorba, disponiendo a la 
salida de las aguas un recipiente de planta elipsoidal, en cuyo centro proximamcnte, presenta un 
tajamar de section horizontal analoga de 2 metros de altura. Sus dimensiones so hallan acotadas en 
las hojas de pianos correspondientes. Se formara el macizo de tajamar con mamposteria ordinaria 
paramentada en sillarejos y se cubrira completamente con un enlosado. La solera de recipiente se 
construira de igual modo que la del conducto de toma, y los muros siguiendo el sistema indicado 
para el tajamar. 

En el pantano B de Valcorba, no hay necesidad de disponer obras especiales despues de la 
toma de aguas, pues estas discurriran libremente por el fondo del valle hasta llegar al pantano A, 
que sblo dista, segun hemos dicho, 285 metros, siendo preciso tan s<51o limpiar la acequia que existe 
en su fondo. 



En el trazado de los canales se ha procurado aprovechar las condiciones especiales que el 
terreno ofrece, al cual, por lo tanto, se han cenido los trazos cuanto ha sido compatible con el buen 
regimen de las aguas. Adaptandose a las inflexiones que presenta la topografia, pero sin exagerar 
las curvas ni prescindir tampoco de la conveniencia de no desviar los trazados y llevando las 
lineas por terrenes poco convenientes para la agricultura, se ha conseguido la planta y perfil que 
se propone. Las curvas no son de radio excesivamente pequeno, cuyo empleo se ha evitado en 
alguuos puntos estableciendo disposiciones especiales, que indicaremos al tratar de las obras de 
fabrica. 



Compuertas 



Casetones que cubren los aparatos de maniobra 



Canales 
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, . „ OT , fl i AC , hemos tenido en cuenta las pbrdidas de aguas debidas 

A1 Ajar la secci6n do nuestros canales nemos wumu c r 

a la evaporacidn y tiltraciones, hasta «al punto que es posible dada la variedad de opinion emit,- 

das acerca del particular , el sinndmero de demotes hetereogdneos que es precise, considerar para 

. i cai'am'/tn Pnode sin embargo asegurarse, atendiendo a las espe 
obtener siempre una imperfecta apreciacidn. 1 ueae sin emung 6 .. , , 

dales condicioues del terrene y 6 la elimatelegla del pals, que la seccidn que se prepone satisfa a 

debidamente las neoesidades del riego. Dicha seccidn es un trapecio que tone en la base m„ en 

altura 1 ’50 m. y la inelinacidn de los taludes es do 1 de base por 6 de altura. 

Segdn anteriormente hemes indicado, les canales ban de servir para el desagde, en los pn- 

meres treses de sus respectives desarrollos, en los que, por lo tanto, la seccdn que ofrezean deben 

satisfacer un doble objete y tener en eonsecueneia dimensioues mayores hasta las bifurcac.oi.es o 

puntos de origen de los escorrederos. 

El eseorredero del canal de la dereeba, arranea de 6sta a los 1-194 metros de su ongen y el 
de la izquierda a 308 del punto analogo. 

En estas longitudes, los canales quo han de permitir el paso a las grandes eanbdades de ag« 
eonsecueneia do lluvias extraordinary, presentaran secciones 4 las que corresponds un gas e 
2-849 metros eubieos per segundo. El canal de la izquierda ofreeera esta excepeional reecion no 
sdlo en el trayecto referido, sine tambien en la longitud de 1-821 metros que exists entre la brtnrca- 
eidn del eseorredero y la del canal que ha de conducir al pantano A de Valeorba las agues sobran- 
tes del de Mezquita, una vez que estas han de recorrer el canal de que nos ocupamos hasta Uegar a 

la tiltima citada bifurcacibn. . 

Seccion 2. a y 3. a 

Los canales de estas dos secciones tienen la misma reccion calculada para los de la l. a en 
todas sus extensiones. 

Las pendientes pueden verse en los perfiles longitudinales. 

Obras para salvar los accidentes del terreno 

El establecimiento de los canales exige la eonstruecidn de las obras neeesarias para el cruce 
de les eaminos y arroyos, y las indispensables para la regularizacidn en los pasos de las aguas, en 
los escorrederos y canales secundarios que han de completar el sistema de nego que se proyecta 
Entre aquellas que en su mayor parte son tajeas de pequeflas luces, la mas important!! es el 
puente acueducto que hay que eonstruir en el canal izquierdo para salvar el rio Sotdn. Las obras 
quo han de servir para la regularizacidn antes mencionada, consisten en tajaderas de mayoies o 
menores dimensioues, segdn la importaneia de la bifurcaoidn 4 que se destinan. Un grupo de cuatro 
de dstas, modelo n.» 11, se dispondra en el origen del eseorredero del canal dereeba, y otro igua 
se situara en la biturbacidn del correspondiente del lade izquierdo. Para regulanzar la entrada e 
Us aguas sebrantes del pantano Mezquita en el A de Valeorba y arreglar eonvenientemente la 

alimentacidn del canal de la izquierda de donde arranea el que ha de conducir el citado sobrante, se 
establecora una tajadera, modelo n." 10. Estas obras se hallan claramente representadaS en la hoja 

de pianos n.° 11. ....... . , . , 

Ademas de las tajaderas de que se ha hablado que sirven para establecer la alimentacibn c e 

pantano A y el regimen on los canales principales, se dispondra en fetas para el servieio de Ids 

riegos, de 105 grupos de tajaderas, modelos numeros 7, 8 y 9. 
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En cada extremo del pantano Mezquita, se construira una casilla de guarda, y otra en cada 
uno de los depbsitos A y B de Valcorba; estableciendo tambibn una cada cinco kilbmetros en los 
desarrollos de los canales, para el buen servicio de los riegos. 



Los modelos de tejaderas que aparecen dibujados en la hoja n.° 11 de los pianos, nos dispen- 
san de anadir nuevos detalles a los qne hemos dicho al tratar de sus emplazamientos. 

Para el cruce de caminos se proyecta el puente mixto, modelo n.° 1, de madera de pino en su 
parte, a armadura superior. Las paredes del canal en las partes correspondientes a estos pasos, se 
revestiran de mamposteria concertada con cimiento de ordinaria y su solera se cubrira con una 
capa de hormigbn de 0’30 metros de espesor. 

Tambien se proyectan para salvar dos pequenos regueros, canales de cemento armado quo 
se dispondran sobre el canal y permitiran el paso de las aguas llovedizas que en aquellos se reunan, 
sin que ocasionen deterioro alguno. Estos canales se construiran como los del modelo n.° 5 pero 
sin anden. 

Con el fin de cortar en unos puntos el empleo de curvas de muy pequeiio radio, y en otros 
terraplenes de consideracibn, hemos dicho que se proyectaba un modelo especial de obra. Esta 
consiste, el modelo n.° 5, en un pequeiio puente acueducto, cuyos claros tienen 3 metros de luz y 
estan separados por pilares de mamposteria concertada que soportan una canal de cemento armado. 
Un anden convenientemente dispuesto, permitira visitar la canal y repararla cuando fuese 
necesario. 



puesta la obra en alineacion recta normal al curso del rio, con objeto de facilitar la construccibn. Se 
proyectan 3 arcos de 4 metros de luz cada uno, apoyados en los estribos correspondientes, y en dos 
pilas de 0’80 metros de espesor, de seccion rectangular y provistos de tajamares. El vano total que 
forman estos arcos permite un desagiie muy superior al que exigen las mayores crecidas del Sotbn. 
Su longitud total es 22’70 metros y la altura desde el fondo del rio hasta la solera de la canal, mide 
4’60 metros. Los cimientos se estableceran directamente disponiendo macizos de fabrica de un 
metro de espesor. A fin de evitar las excavaciones, se construira un emparrillado cuyos espacios se 
rellenaran hasta alcanzar el piso natural del terreno con hormigbn y morrillos atizonados. Este 
revestimiento se extendera a 2’45 metros agua arriba y 2’ 15 agua abajo de la obra. Los estribos se 
terminaran por muros en ala para contener los terraplenes de entrada. 

El espesor de las bbvedas en la clave es de 0’60 metros, sin contar la capa de hormigbn que 
ha de recubrirlas cuyo grueso varia desde 0’30 metros que mide en aquel punto, hasta 0’80 que 
presenta en los rinones. 

El acueducto que ha de sostener este puente, es de seccibn rectangular de 2 ms. de base por 
1 de altura, y se formara con muros de 0’40 metros de espesor construidos de ladrillos. La solera se 
dispondra con una capa de hormigbn de 0’30 metros de grueso cubierta con un buen enlosado; y 
tanto la superflcie de este cuanto los muros que forman la cubeta, se enluciran con betun elastico. 

La pendiente de este acueducto sera la general del canal, y en los extremos del mismo se 



Modelos de obras de fabrica 



Puente acueducto sobre el Soton 

Se ha fijado el emplazamiento en un punto donde el terreno es duro e impermeable y dis- 
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enchufaran perfectamente las canales de madera en que han de correr las aguas en su entrada 
y salida y que se disponen para que 6stas se verifiquen facilmente sin contraction alguna y sin 



Las casillas de guarda, cuyo modelo se acompana, se construiran eon piedra sentada sobre 
arcilla, exeepto en los angulos de los muros y jambas de las puertas y ventanas, en cuyos puntos se 
substituira la arcilla por el mortero, con el que se rejuntaran tambien todos los paramentos 



El pavimento se elevara 0’30 metros sobre el terreno natural, y se cubrira de ladrillos para 
evitar la humedad. Los tabiques divisorios, se construiran con ladrillo a panderete y enlucido con 
yeso. La cubierta, se dispondra con madera de pino, encanizado y teja arabe. 



Este proyecto consta de los cuatro documentos reglamentarios: 
N.° 1. Memoria, con diez anejos. 

N.° 2. Pianos con 17 hojas. 

N.° 3. Pliego de condiciones facultativas. 
y N.° 4. Presupuesto con 4 capitulos. 



ocasionar desperfectos. 



Casillas de guardas 



exteriores. 



Documentos 



Barcelona, 30 Noviembre 1911. 



EL INGEN1ERO AUTOR DEL PROYECTO, 



jViedardo IXrena 



EL PETICIONARIO, 



Ziburcio Jilonso de Cisneros 
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